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PROGRAMMAZIONE DISCIPLINARE 
 ANNO SCOLASTICO 2018-19
 CLASSE V SEZIONE D
Tecnologia e Progettazione di Sistemi Elettrici ed Elettronici
DOCENTI Giannitto Sebastiano – Blandizzi Mario
QUADRO ORARIO  (N. ore settimanali nella classe) 6  (4 LAB.)
1.  FINALITA’
· Sviluppare le capacità degli allievi per quanto riguarda l'analisi dei problemi, i metodi di indagine e di soluzione, la documentazione del lavoro  eseguito e dei risultati raggiunti;
· Raffinare le capacità dell'autoapprendimento ed ottimizzare il metodo di studio personale
· Raggiungimento di un ampio ventaglio di conoscenze della disciplina;
· Maturare le capacità logiche di analisi e sintesi degli allievi atte ad analizzare i problemi e le metodologie operative ossia, far acquisire:
· Capacità di sintesi e organizzazione
· Capacità di applicazione delle conoscenze tecnologiche caratteristiche dell'indirizzo e della disciplina in particolare;
· Capacità di rivisitazione e riorganizzazione di contenuti appresi in altre discipline, necessari per condurre in modo completo un progetto specifico.
2. PROFILO GENERALE DELLA CLASSE (caratteristiche cognitive, comportamentali, atteggiamento verso la materia, interessi, partecipazione) 

La classe si compone di 11 alunni, di cui 10 frequentanti e 1 richiedente istruzione domiciliare per motivi di salute.
Per quanto concerne il livello culturale, la classe manifesta una fisionomia eterogenea e un discreto interesse nei confronti della materia e delle attività didattiche che essa comporta.

Sufficienti nell'insieme, le capacità logico-elaborative ed il livello di apprendimento manifestato. Alcuni alunni manifestano particolare volontà nell’apprendere, partecipazione e discreto senso di responsabilità, per altri occorrerà adeguare attività, metodi e strumenti alle effettive possibilità degli stessi.  

Il comportamento instauratosi con gli insegnanti è corretto e rispettoso.

3. QUADRO DEGLI OBIETTIVI DI COMPETENZA DI INDIRIZZO
	Competenze disciplinari Obiettivi generali di competenza della disciplina definiti all’interno dei Dipartimenti Disciplinari
	1. Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti  dell’elettrotecnica,  e dell’elettronica con particolare riferimento all’automazione a microcontrollore
2. Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali

3. Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche,controlli e collaudi

4. Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche dei sistemi automatici e delle apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione e interfacciamento con particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di lavoro, alla tutela della persona, dell’ambiente e del territorio.
5. Redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali


4. ARTICOLAZIONE DELLE COMPETENZE IN ABILITA’ E CONOSCENZE

	COMPETENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	CONOSCENZE

	Applicare nello studio e nella progettazione di sistemi automatici i procedimenti  dell’elettrotecnica,  e dell’elettronica con particolare riferimento all’automazione a microcontrollore


	· Analizzare e progettare semplici sistemi di acquisizione e distribuzione dati   a microcontrollore.


	· Architettura di un microcontrollore (ARDUINO)

· Ambiente di programmazione in C



	Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali.


	· Analizzare il processo produttivo, valutarne i principali parametri, schematizzarlo con blocchi funzionali e interpretarne le problematiche di gestione e manutenzione. 

· Identificare eventuali guasti e malfunzionamenti nei circuiti progettati 
	· Metodi e procedure di ricerca guasti

	Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
	· Saper calcolare le grandezze caratteristiche

· Effettuare misure nel rispetto delle procedure previste dalle norme

· Rappresentare, elaborare e interpretare i risultati delle misure utilizzando anche strumenti informatici

· Individuare e utilizzare la strumentazione di settore anche con l’ausilio dei manuali di istruzione scegliendo adeguati metodi di misura e collaudo
	· Tecnologie e caratteristiche dei sensori e dei trasduttori 

· Dispositivi elettronici di potenza



	Gestire progetti.
	· Riconoscere e saper scegliere i materiali ed i dispositivi, utilizzarli e connetterli nelle modalità corrette

· Selezionare ed utilizzare componenti in base alle caratteristiche tecniche e all’ottimizzazione funzionale del sistema

· Individuare e descrivere le fasi di un progetto.

· Individuare le componenti tecnologiche e gli strumenti operativi occorrenti per il progetto specifico

· Verificare la rispondenza di un progetto alle sue specifiche

· Riorganizzare conoscenze multidisciplinari per un progetto esecutivo

· Utilizzare i software dedicati per la progettazione, l’analisi e la simulazione

· Individuare i tipi di trasduttori e scegliere le apparecchiature per l’analisi e il controllo

· Illustrare gli aspetti generali e le applicazioni dell’automazione industriale in riferimento alle tecnologie elettriche ed elettroniche

· Utilizzare tecniche sperimentali, modelli fisici e simulazioni per la scelta delle soluzioni e dei processi

· Identificare guasti e malfunzionamenti nei circuiti

· Relazionare sui lavori svolti
	· Tecnologie e caratteristiche dei sensori e dei trasduttori 

· Interfacciamento con Dispositivi elettronici di potenza

· Dispositivi di conversione elettromeccanica (motore passo-passo, in corrente continua, …)

· Impianti domotici (opzionale)



	Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche dei sistemi automatici e delle apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione e interfacciamento con particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di lavoro, alla tutela della persona, dell’ambiente e del territorio.


	· Applicare le norme tecniche e le leggi sulla sicurezza nei settori di competenza

· Riconoscere i rischi dell’utilizzo dell’energia elettrica in diverse condizioni di lavoro, anche in relazione alle diverse frequenze di impiego ed applicare i metodi di protezione dalle tensioni contro i contatti diretti e indiretti

· Individuare, valutare e analizzare i fattori di rischio nei processi produttivi e negli ambienti di lavoro del settore
· Adottare misure e dispositivi idonei di protezione e prevenzione


	· Gestione e trattamento dei rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche

· Impatto sull’ambiente e sul territorio dei grandi impianti produttivi



	Redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali.
	· Descrivere e spiegare le caratteristiche elettriche e tecnologiche delle apparecchiature elettriche ed elettroniche

· Rappresentare, elaborare e interpretare i risultati delle misure utilizzando anche strumenti informatici

· Redigere schemi e progetti a norma di componenti circuitali, apparecchiature, macchine, impianti e reti

· Individuare e descrivere le fasi di un progetto.

· Individuare le componenti tecnologiche e gli strumenti operativi occorrenti per il progetto specifico

· Verificare la rispondenza di un progetto alle sue specifiche

· Riorganizzare conoscenze multidisciplinari per un progetto esecutivo

· Utilizzare i software dedicati per la progettazione, programmazione l’analisi e la simulazione

· Descrivere la funzionalità dei microcontrollori

· Saper progettare e realizzare shield per sistemi di controllo basati sull’utilizzo del microcontrollore ARDUINO
· Individuare i tipi di trasduttori e scegliere le apparecchiature per l’analisi e il controllo
	· Il progetto dei sistemi elettrici, documentazione, software per documentazione e simulazione 
· Tecnologie e caratteristiche dei sensori e dei  trasduttori Dispositivi elettronici di potenza

· Dispositivi di conversione elettromeccanica (motore passo-passo, in corrente continua,  ecc..)
· Altri attuatori
· Impianti domotici (opzionale)




5. Competenze trasversali di cittadinanza

A) COMPETENZE DI CARATTERE METODOLOGICO E STRUMENTALE
1. IMPARARE A IMPARARE: sapere di non sapere  (metodo maieutico)

2. PROGETTARE: composizione argomentativa

3. RISOLVERE PROBLEMI: ermeneutica testuale

4. INDIVIDUARE COLLEGAMENTI E RELAZIONI: trattazione espositiva

5. ACQUISIRE E INTERPRETARE LE INFORMAZIONI: attenzione in classe, rielaborazione domestica

B) COMPETENZE DI RELAZIONE E INTERAZIONE

1. COMUNICARE: esposizione di argomenti, formulazione di domande e risposte pertinenti

2. COLLABORARE E PARTECIPARE: intervento fattivo e frequente nel dialogo educativo, confronto e scambio delle opinioni
C) COMPETENZE LEGATE ALLO SVILUPPO DELLA PERSONA, NELLA COSTRUZIONE DEL SE’

1. AGIRE IN MODO AUTONOMO E RESPONSABILE: esecuzione del lavoro richiesto
6. CONTENUTI DEI VARI MODULI DEL PROGRAMMA
	UNITA’ DIDATTICA A1: TRASDUTTORI  PERIODO: SETTEMBRE     DURATA (in ore/disciplina): 15     CARICO DI LAVORO (in ore/allievo):10

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Caratteristiche e prestazioni generali dei trasduttori

· Trasduttori di spostamento e posizione;
· Trasduttori di velocità;

· Trasduttori di forza e pressione

· Trasduttori di temperatura;
· Trasduttori di energia radiante.

	· Comprendere le tipologie, le caratteristiche e le funzionalità di sensori e trasduttori

· Saper individuare i sensori/trasduttori più idonei a specifiche applicazioni 

· Saper dimensionare un circuito di condizionamento dalle caratteristiche di un trasduttore


	Competenze distintive :

· Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.
· Analizzare il funzionamento, progettare ed implementare sistemi automatici.
	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi


	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
	· Test a riposta multipla e aperta 

· Problem Solving



	
	
	Competenze disciplinari:

· Saper spiegare le tipologie, le caratteristiche e le funzionalità di sensori e trasduttori

· Saper dimensionare un circuito di condizionamento dalle caratteristiche di un trasduttore


	
	
	

	
	
	Competenze minime disciplinari:

· Sa descrivere la differenza tra sensore e trasduttore

· Sa descrivere le caratteristiche e le funzionalità dei principali sensori e trasduttori
	
	
	


MODULO A

MODULO B
	UNITA’ DIDATTICA B1: Il MICROCONTROLLORE ARDUINO PERIODO: OTTOBRE-NOVEMBRE-DICEMBRE     DURATA (in ore/disciplina): 30    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 30

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Struttura e caratteristiche della scheda Arduino
· L’ambiente di sviluppo e il suo linguaggio

· Esercitazioni in laboratorio:

· Accensione di diodi led e regolazione luminosità con potenziometro;

· Accensione led RGB;

· Pilotare una scheda relè;

· Gestire sensori di prossimità;


	· Saper programmare in C la scheda Arduino
· Realizzare Hw e Sw di semplici progetti con Arduino
· Eseguire calcoli e misure di parametri dei vari componenti elettronici utilizzati
· Saper utilizzare la strumentazione di laboratorio applicando metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.


	Competenze distintive :

· Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

· Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore ed applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Gestire semplici progetti

· Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

· Analizzare il funzionamento, progettare ed implementare sistemi automatici
	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prove Pratiche

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa analizzare e progettare semplici sistemi di acquisizione e distribuzione dati   a microcontrollore.

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Sa  programmare in C la scheda Arduino relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali.
	
	1. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa realizzare semplici programmi in C relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere schemi e progetti a norma di componenti circuitali, apparecchiature, macchine, impianti e reti
	
	2. 
	


MODULO C
	UNITA’ DIDATTICA C1: ATTUTORI PERIODO: GENNAIO     DURATA (in ore/disciplina): 12   CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 8

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Elettromagneti ed elettrovalvole

· La dinamo

· Servomotori 

· Motori in continua, motori senza spazzole

· I motori passo-passo

· Circuiti di comando per gli attuatori


	· Saper analizzare ed interpretare correttamente piccoli sistemi di acquisizione e distribuzione dati;
· Redigere relazioni tecniche e saper documentare le attività di laboratorio individuali e di gruppo. 

	Competenze distintive :

· Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

· Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore ed applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Gestire semplici progetti

· Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

· Analizzare il funzionamento, progettare ed implementare sistemi automatici
	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Attuatori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prove Pratiche

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa analizzare e progettare semplici sistemi di acquisizione e distribuzione dati   a microcontrollore.

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Sa  programmare in C la scheda Arduino relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali.
	
	3. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa realizzare semplici programmi in C relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere schemi e progetti a norma di componenti circuitali, apparecchiature, macchine, impianti e reti
	
	4. 
	


	UNITA’ DIDATTICA C2: GESTIRE ATTUTORI CON ARDUINO PERIODO: GENNAIO/FEBBRAIO     DURATA (in ore/disciplina): 30    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 30

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Gestire servomotori, motori in continua e motori passo-passo con Arduino
· Gestire display a 7 segmenti e LCD 
	· Saper programmare in C la scheda Arduino
· Saper analizzare ed interpretare correttamente piccoli sistemi di controllo motori e visualizzazione dati 
· Saper utilizzare la strumentazione di laboratorio applicando metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.


	Competenze distintive :

· Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

· Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore ed applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Gestire semplici progetti

· Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

· Analizzare il funzionamento, progettare ed implementare sistemi automatici
	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prove Pratiche

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa analizzare e progettare semplici sistemi di acquisizione e distribuzione dati   a microcontrollore.

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Sa  programmare in C la scheda Arduino relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali.
	
	5. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa realizzare semplici programmi in C relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere schemi e progetti a norma di componenti circuitali, apparecchiature, macchine, impianti e reti
	
	6. 
	


MODULO D
	UNITA’ DIDATTICA D1: Dispositivi elettronici di potenza a semiconduttore PERIODO: FEBBRAIO     DURATA (in ore/disciplina): 6    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 30

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Problematiche dei dispositivi di potenza;diodi di potenza

· Transistori di potenza BJT;transistori MOS di potenza

· SCR e TRIAC

· Dispositivi optoelettronici

· Amplificatori di potenza integrati; regolatori di tensione integrati; accenno ai regolatori di tensione a commutazione
	· Analizzare e dimensionare circuiti di interfacciamento e reti elettriche comprendenti componenti lineari e non sollecitati in continua e in alternata con Arduino;
· Redigere relazioni tecniche e saper documentare le attività di laboratorio individuali e di gruppo.
	Competenze distintive :

· Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

· Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore ed applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Gestire semplici progetti

· Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

· Analizzare il funzionamento, progettare ed implementare sistemi automatici
	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta 



	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa analizzare e progettare semplici sistemi di acquisizione e distribuzione dati   a microcontrollore.

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Sa  programmare in C la scheda Arduino relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali.
	
	7. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa realizzare semplici programmi in C relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere schemi e progetti a norma di componenti circuitali, apparecchiature, macchine, impianti 
	
	8. 
	


MODULO E
	UNITA’ DIDATTICA E1: FIGURE PREPOSTE ALLA SICUREZZA PERIODO: MARZO DURATA (in ore/disciplina): 6    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 30

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Principali norme di riferimento in materia di sicurezza.

· Competenze e obblighi delle figure preposte alla prevenzione e sicurezza

· I contenuti della formazione sulla sicurezza per i lavoratori

· Valutazione dei rischi

· La manutenzione elettrica e i suoi  addetti

	· Descrivere le funzioni e gli obblighi delle figure preposte alla prevenzione e sicurezza
· Saper valutare i rischi presenti in un luogo di lavoro

· Saper redigere relazioni tecniche per l’esecuzione di lavori elettrici


	Competenze distintive :

· Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

· Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore ed applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali.

· Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione ed interfacciamento.


	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prove Pratiche

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa individuare e valutare i rischi nell’esecuzione di lavori elettrici
· Sa analizzare e descrivere le funzioni e gli obblighi delle figure preposte alla prevenzione e sicurezza in uno specifico contesto lavorativo
· Sa utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Sa redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali.
	
	9. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa individuare e valutare i rischi nell’esecuzione di lavori elettrici e le relative figure preposte
· Sa descrivere le principali norme di riferimento in materia di sicurezza.
	
	10. 
	


	UNITA’ DIDATTICA E2: SMALTIMENTO DEI RIFIUTI PERIODO: MARZO/APRILE    DURATA (in ore/disciplina): 10    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 4

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Gestione dei rifiuti 

· Problemi connessi alla produzione e allo smaltimento dei rifiuti

· Differnza tra rifiuti urbani e rifiuti pericolosi

	· Scegliere il sistema più idoneo per lo smaltimento dei rifiuti

· Distinguere rifiuti speciali da rifiuti pericolosi

· Suddividere i rifiuti RAEE in funzione della categoria di appartenenza.


	Competenze distintive :

· Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali in materia di rifiuti
· Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione ed interfacciamento.


	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa valutare i rischi dovuti allo smaltimento dei rifiuti
· Sa analizzare e descrivere le funzioni e gli obblighi delle figure preposte alla prevenzione e sicurezza in materia di trattamento e smaltimento dei rifiuti
· Sa redigere relazioni tecniche e documentare le attività di trattamento e smaltimento dei rifiuti urbani e pericolosi
	
	11. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa valutare i rischi dovuti allo smaltimento dei rifiuti
· Sa descrivere le principali norme di riferimento in materia di trattamento e smaltimento dei rifiuti.
	
	12. 
	


	UNITA’ DIDATTICA E3: IMPATTO AMBIENTALE PERIODO: APRILE    DURATA (in ore/disciplina): 10    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 4

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Significato di impatto ambientale degli impianti produttivi

· Norme che definiscono le procedure per la valutazione di impatto ambientale

· Valutazione del ciclo di vita di un prodotto o di un sistema

	· Valutare l’impatto sull’ ambiente di una attività produttiva

· Definire le procedure per effettuare la valutazione dell’impatto ambientale


	Competenze distintive :

· Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali in materia di rifiuti
· Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione ed interfacciamento.


	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa valutare i rischi dovuti allo smaltimento dei rifiuti
· Sa analizzare e descrivere le funzioni e gli obblighi delle figure preposte alla prevenzione e sicurezza in materia di trattamento e smaltimento dei rifiuti
· Sa redigere relazioni tecniche e documentazione relative alla valutazione dell’impatto ambientale di una attività produttiva
	
	13. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa valutare il ciclo di vita di un prodotto o di una attività produttiva  e il suo impatto sull’ ambiente 
	
	14. 
	


MODULO F

	UNITA’ DIDATTICA F1: Sistemi di acquisizione e distribuzione dati PERIODO: APRILE/MAGGIO     DURATA (in ore/disciplina): 30    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 30

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Problematiche dei Diagrammi a blocchi si sistemi mono e multicanale

· Circuiti di condizionamento

· Converisone analogico-digitale  e convertitori A/D e D/A

· Analisi e sviluppo di tesine e temi di esame 
· Comunicazione tra 2 Arduino
· Acquisizione di temperatura ed altri parametri caratteristici di una serra, loro gestione e controllo tramite trasmissione dati on line con Arduino, Smartphone e App

	· Progettare e dimensionare circuiti di condizionamento di un sistema di acquisizione e distribuzione dati 
· Conoscenza delle tecniche di modulazione analogiche e digitali
· Conoscenza dei protocolli di comunicazione del  web
· Redigere relazioni tecniche oggetto di valutazione all’esame di stato 

· Saper documentare le attività di laboratorio individuali e di gruppo.
	Competenze distintive :

· Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

· Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore ed applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Gestire progetti

· Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione ed interfacciamento.

· Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

· Analizzare il funzionamento, progettare ed implementare sistemi automatici
	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prove Pratiche

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Sa analizzare e progettare semplici sistemi di acquisizione e distribuzione dati   a microcontrollore.

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare verifiche, controlli e collaudi.
· Sa  programmare in C la scheda Arduino relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali.
	
	15. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Sa individuare e descrivere le fasi di un progetto
· Sa realizzare semplici programmi in C relativamente alle esercitazioni effettuate in laboratorio

· Sa redigere schemi e progetti a norma di componenti circuitali, apparecchiature, macchine, impianti 
	
	16. 
	


MODULO G
	UNITA’ DIDATTICA G1: CENNI SUI SISTEMI DI QUALITA’ e CERTIFICAZIONE ISO PERIODO: MAGGIO   DURATA (in ore/disciplina): 10    CARICO DI LAVORO (in ore/allievo): 4

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Discipline concorrenti
	Materiali
	  Prove

	· Concetto di qualità 

· Differenze tra specifiche tecniche e qualità di un prodotto

· Norme ISO per la gestione del sistema di qualità

	· Applicare le norme ISO per l’impostazione del Sistema Qualità Aziendale

· Definire le procedure per ottenere la certificazione di qualità


	Competenze distintive :

· Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione ed interfacciamento.
	· Elettronica ed Elettrotecnica

· Sistemi
	· Lavagna / LIM

· Libro di testo
· Componenti elettronici
· Sensori
· Arduino
	· Test a riposta multipla e aperta

· Prova scritta 

(stesura di una relazione tecnica)

	· 
	· 
	Competenze disciplinari:

· Descrivere le principali norme richieste dalla ISO9001
· Sa progettare e redigere  relazioni tecniche preposte ad ottenere la certificazione di qualità. 


	
	17. 
	

	· 
	· 
	Competenze minime disciplinari:

· Descrivere le principali Norme richieste dalla ISO9001

	
	18. 
	


7. METODOLOGIE

· lezione frontale;
· la lezione dialogata abbinata ad un metodo induttivo per la trasmissione delle conoscenze;
· la discussione guidata per l’applicazione delle conoscenze e l’acquisizione delle competenze;

· Ricerca individuale e/o di gruppo

· l’ attività di gruppo per il rinforzo delle competenze e l’ esercizio di capacità;

· il problem solving ;

· Scoperta guidata

· attività di tutor in laboratorio;

· prove scritte strutturate e non;

· test, questionari;
· verifiche orali;
· prove pratiche di laboratorio, individuali e non.

· relazioni di laboratorio

· Brainstorming

8. MEZZI DIDATTICI

· Testi adottati:

PORTALURI GIORGIO BOVE

TECNOLOGIE E PROGETTAZIONE DI SISTEMI ELETTRICI 
 EDIZIONE MISTA - VOLUME 3 + ESPANSIONE ONLINE
· Eventuali sussidi didattici o testi di approfondimento: videoproiettore, appunti dettati o fotocopiati, ricerche e approfondimenti on-line
· Attrezzature e spazi didattici utilizzati: Aula, Laboratorio di Misure Elettriche ed Elettroniche, Computer, LIM, Sussidi multimediali

9. ATTIVITA’  SVOLTE DAGLI STUDENTI
· studio domestico orale
· elaborazione di schemi e sintesi
· produzione di diversi tipi di testo
· lettura dei testi indicati
· ricerca di informazioni di approfondimento
· riflessione sui temi proposti
· relazioni tecniche delle esercitazioni in laboratorio
10.  MODALITA’ DI VERIFICA DEL LIVELLO DI APPRENDIMENTO
	TIPOLOGIA DI PROVE DI VERIFICA
	SCANSIONE TEMPORALE PROVE SCRITTE

	Prove scritte: Prove orali:
	Verifiche  scritte previste per ciascun modulo
Primo quadrimestre
· due verifiche formative
· due verifiche sommative 

Secondo quadrimestre
· due verifiche formative
· due verifiche sommative

	MODALITÀ DI RECUPERO
	MODALITÀ  DI  APPROFONDIMENTO

	Recupero curriculare:
Per le ore di recupero, in coerenza con il POF-T,
si adopereranno le seguenti strategie e metodologie didattiche:
· Riproposizione  dei  contenuti  in forma
diversificata
· Attività  guidate  a  crescente  livello di
difficoltà
· Esercitazioni  per  migliorare  il metodo
di studio e di lavoro
	· Ricerca e rielaborazione dei contenuti
· Impulso allo spirito critico e alla creatività


	
	· Attività previste per la valorizzazione delle eccellenze: approfondimenti sulla AUTOMAZIONE INDUSTRIALE E DOMOTICA
· Realizzazione di sistemi automatici a microcontrollore
· Interfacciamento con Arduino e sua programmazione


11. CRITERI DI VALUTAZIONE
· Valutazione trasparente e condivisa, sia nei fini che nelle procedure
· Valutazione come sistematica verifica dell'efficacia della programmazione per eventuali aggiustamenti di
· impostazione
· Valutazione come impulso al massimo sviluppo della personalità (valutazione formativa)
· Valutazione   come   confronto  tra  risultati  ottenuti  e   risultati  attesi,   tenendo   conto  della   situazione   di  partenza
· (valutazione sommativa)
· Valutazione/misurazione  dell'eventuale  distanza  degli  apprendimenti  degli  alunni  dallo   standard  di riferimento
· (valutazione comparativa)
· Valutazione come incentivo alla costruzione di un realistico concetto di sé in funzione delle future scelte (valutazione
· orientativa)
Nella verifica, così come nella valutazione, si terrà conto di obiettivi minimi, medi e massimi, in relazione ai diversi ritmi di apprendimento degli  alunni.
Nell'osservazione puntuale e sistematica del processo di apprendimento non si adotteranno criteri rigidamente selettivi, ma si terrà conto del processo evolutivo dell'allievo, della sua psicologia, dei suoi progressi, dell'impegno, dell'interesse manifestato, della partecipazione al dialogo, della capacità di organizzare in modo autonomo il proprio lavoro (opportuno utilizzo dei mezzi a disposizione) e della sicurezza operativa acquisita.
Strumenti di verifica saranno pertanto:
le prove oggettive pratiche;
le relazioni di laboratorio;
prove di verifica teorica sotto forma di trattazione sintetica, di dialogo, di quesiti a risposta multipla; mirate a stimolare l'interesse della classe e suscitarne interventi ordinati e pertinenti.
La valutazione sarà, pertanto, inizialmente diagnostica per accertare abilità e competenze possedute inizialmente dagli allievi. Sarà seguita dalla valutazione formativa per apprezzare con continuità le competenze via via acquisite dall’alunno e l’efficacia degli interventi predisposti. Infine la valutazione sommativa stimerà la capacità degli allievi di utilizzare le conoscenze acquisite, quindi valuterà il processo e il grado di raggiungimento degli obiettivi, in termini di proprietà di linguaggio tecnico, conoscenza di contenuti, capacità di applicazione e di autonomia operativa.
Pachino li 27/10/2018
                      Gli insegnanti










Giannitto Sebastiano 
 Blandizzi Mario

