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MATRICE DELLE COMPETENZE DI MECCANICA E MECCATTRONICA
Settore TECNOLOGICO



Indirizzo: Meccanica, Meccatronica ed Energia
Articolazione: Meccanica e Meccatronica
Disciplina: Meccanica, macchine ed energia 

Classe: terza

Orario: 3 (1)

	Modulo A: STATICA

	Unità Didattica A.1: Le forze
Periodo: settembre     Durata: 6 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Le forze

· Composizione e scomposizione 

· Poligono funicolare


	· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


	Unità Didattica A.2: Momenti delle forze
Periodo: ottobre     Durata: 12 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Momento di una forza

· Momento di un sistema di forze

· Teorema di Varignon

· Coppia di forze


	·  Essere in grado di determinare il momento di una forza

· Essere in grado di determinare il momento di un sistema di forze

· Saper identificare una coppia di forze
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Essere in grado di determinare il momento di una forza

· Essere in grado di determinare il momento di un sistema di forze

· Saper identificare una coppia di forze

MINIME DISCIPLINARI

· Essere in grado di determinare il momento di una forza
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica A.3: Corpi vincolati
Periodo: novembre-dicembre     Durata: 24 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Equilibrio di un sistema di forze

· I corpi vincolati

· Le travature reticolari
	·  Saper applicare le equazioni cardinali della statica

· Saper determinare gli sforzi agenti nelle aste di una travatura reticolare
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper applicare le equazioni cardinali della statica

· Saper determinare gli sforzi agenti nelle aste di una travatura reticolare

MINIME DISCIPLINARI

· Saper applicare le equazioni cardinali della statica
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo B: MECCANICA DEI FLUIDI 

	Unità Didattica B.1: Statica dei fluidi
Periodo: gennaio     Durata: 10 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Principio di Pascal

· Principio di Archimede

· Legge di Stevino


	· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica B.2: Dinamica dei fluidi
Periodo: febbraio     Durata: 12 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Legge di continuità

· Teorema di Bernoulli

· Effetto venturi

· Legge di Torricelli

· Perdite di carico distribuite e concentrate


	· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo C: LE MACCHINE IDRAULICHE 

	Unità Didattica C.1: Macchine idrauliche operatrici
Periodo: marzo-aprile     Durata: 20 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Le pompe

· Tipi di pompe

· Impianti di sollevamento e di circolazione

· I compressori

· Tipi di compressori


	· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica C.2: Macchine idrauliche motrici
Periodo: maggio-giugno     Durata: 15 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Le turbine

· Tipi di turbine ad azione

· Tipi di turbine a reazione

· Impianti idroelettrici


	· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico delle macchine semplici

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare le condizione di equilibrio statico dei corpi
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


MATRICE DELLE COMPETENZE DI MECCANICA E MECCATTRONICA

Settore TECNOLOGICO


Indirizzo: Meccanica, Meccatronica ed Energia
Articolazione: Meccanica e Meccatronica
Disciplina: Meccanica, macchine ed energia
Classe: quarta
Orario: 3 (1)

	Modulo A: RESISTENZA DEI MATERIALI

	Unità Didattica A.1: Legge di Hooke
Periodo: settembre-ottobre     Durata: 3 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali

· Diagramma sforzo-deformazione
	· Saper individuare il materiale opportuno

· Saper interpretare il diagramma sforzo deformazione
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper individuare il materiale opportuno

· Saper interpretare il diagramma sforzo deformazione

MINIME DISCIPLINARI

· Saper individuare il materiale opportuno
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica A.2: Resistenze caratteristiche dei materiali metallici
Periodo: settembre - ottobre     Durata: 3 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Carico elastico

· Carico di snervamento

· Coefficiente di sicurezza

· Carico di rottura

· Carico ammissibile


	· Conoscere i diversi carichi cui può essere sollecitato un organo meccanico

· Saper scegliere un opportuno coefficiente di sicurezza
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Conoscere i diversi carichi cui può essere sollecitato un organo meccanico

· Saper scegliere un opportuno coefficiente di sicurezza

MINIME DISCIPLINARI

· Conoscere i diversi carichi cui può essere sollecitato un organo meccanico

· Saper scegliere un opportuno coefficiente di sicurezza
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica A.3: Resistenza a fatica
Periodo: settembre-ottobre     Durata: 3 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Carico oscillante

· Carico pulsante

· Diagramma di Wooler

· Coefficiente di sicurezza a fatica

· Carico ammissibile


	· Saper distinguere i diversi carichi di fatica

· Saper interpretare il diagramma di Wooler
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper distinguere i diversi carichi di fatica

· Saper interpretare il diagramma di Wooler

MINIME DISCIPLINARI

· Saper distinguere i diversi carichi di fatica

· Saper interpretare il diagramma di Wooler
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo B: TRAZIONE-COMPRESSIONE

	Unità Didattica B.1: Trazione e compressione
Periodo: novembre     Durata: 3 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali
· Verifica e dimensionamento
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica B.2: Calcolo di verifica, calcolo di progetto e calcolo di esercizio per trazione-compressione
Periodo: novembre     Durata: 3 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali

· Verifica a trazione-compressione

· Dimensionamento a trazione-compressione

· Calcolo di esercizio a trazione-compressione

· Deformazione dovuta a trazione-compressione
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica B.3: Tubi in pressione

Periodo: novembre     Durata: 3 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali

· Dimensionamento e verifica dei tubi in pressione


	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo C: FLESSIONE SEMPLICE

	Unità Didattica C.1: Flessione semplice
Periodo: dicembre     Durata: 5 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali
· Verifica e dimensionamento
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica C.2: Calcolo di verifica, calcolo di progetto e calcolo di esercizio per la flessione semplice

Periodo: dicembre     Durata: 5 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali

· Verifica a flessione semplice

· Dimensionamento a flessione semplice

· Calcolo di esercizio a flessione semplice

· Uso di tabelle tecniche per i profilati da costruzione

· Deformazione di flessione
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo D: TORSIONE

	Unità Didattica D.1: Torsione
Periodo: gennaio-febbraio     Durata: 4 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali
· Verifica e dimensionamento
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica D.2: Calcolo di verifica, calcolo di progetto e calcolo di esercizio per torsione
Periodo: gennaio-febbraio     Durata: 4 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali

· Verifica a torsione

· Dimensionamento a torsione

· Calcolo di esercizio a torsione

· Angolo di torsione
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo E: TAGLIO

	Unità Didattica E.1: Taglio
Periodo: marzo     Durata: 2 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali
· Verifica e dimensionamento
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica E.2: Calcolo di verifica, calcolo di progetto e calcolo di esercizio per sollecitazioni di taglio
Periodo: marzo     Durata: 2 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali

· Verifica a taglio

· Dimensionamento a taglio

· Calcolo di esercizio a taglio

· Deformazioni di taglio
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo F: SOLLECITAZIONI COMPOSTE

	Unità Didattica F.1: Flesso-torsione
Periodo: aprile Durata: 10 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Relazioni fondamentali

· Formula di Von-Mises

· Progetto

· Verifica

· Calcolo di esercizio
	· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti

· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo G: DIAGRAMMI DELLE SOLLECITAZIONI

	Unità Didattica G.1: Diagrammi della sollecitazione
Periodo: aprile     Durata: 4 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Sforzo normale

· Flessione

· Taglio

· Torsione

· Metodo analitico

· Metodo grafico


	· Saper schematizzare una struttura

· Saper tracciare i diagrammi della sollecitazione
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· Saper eseguire calcoli di dimensionamento e di verifica

MINIME DISCIPLINARI

· Saper schematizzare una struttura

· 
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo H: LE RUOTE DI FRIZIONE E LE RUOTE DENTATE

	Unità Didattica H.1: Le ruote di frizione
Periodo: maggio-giugno     Durata: 8 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Definizioni e generalità
· Dimensionamento e verifica
· Rapporto di trasmissione
	· Conoscere la trasmissione mediante ruote di frizione

· Saper effettuare calcoli di verifica e di dimensionamento
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Conoscere la trasmissione mediante ruote di frizione

· Saper effettuare calcoli di verifica e di dimensionamento

MINIME DISCIPLINARI

· Conoscere la trasmissione mediante ruote di frizione
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica H.2: Le ruote dentate
Periodo: maggio-giugno     Durata: 8 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Definizioni e generalità
· Dimensionamento e verifica
· Rapporto di trasmissione
	· Conoscere la trasmissione mediante ruote dentate

· Saper effettuare calcoli di verifica e di dimensionamento
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Conoscere la trasmissione mediante ruote dentate

· Saper effettuare calcoli di verifica e di dimensionamento

MINIME DISCIPLINARI

· Conoscere la trasmissione mediante ruote dentate
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo I: TERMODINAMICA

	Unità Didattica I.1: Il calore e la temperatura. I gas e le trasformazioni
Periodo: settembre-ottobre     Durata: 9 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Concetto di temperatura e calore

· Equazioni fondamentali

· Leggi dei gas

· Concetto di mole

· Trasformazioni termodinamiche fondamentali

	· Conoscere le leggi fondamentali della termodinamica

· Saper operare con le trasformazioni termodinamiche
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
DISCIPLINARI
· Conoscere le leggi fondamentali della termodinamica

· Saper operare con le trasformazioni termodinamiche
MINIME DISCIPLINARI
· Conoscere le leggi fondamentali della termodinamica
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica I.2: I principi della termodinamica
Periodo: novembre     Durata: 2 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Primo principio

· Secondo principio

· Macchine termiche

· Macchine frigorifere

· Rendimento

· Effetto utile
	· Conoscere i principi della termodinamica

· Conoscere il concetto di rendimento e di effetto utile
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
DISCIPLINARI
· Conoscere i principi della termodinamica

· Conoscere il concetto di rendimento e di effetto utile
MINIME DISCIPLINARI
· Conoscere i principi della termodinamica
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica I.3: I cicli termodinamici
Periodo: gennaio-febbraio-marzo-aprile-maggio     Durata: 28 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Ciclo di Carnot
· Ciclo Otto ideale
· Ciclo Diesel
· Ciclo Otto reale
	· Conoscere e saper operare con i principali cicli termodinamici
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
DISCIPLINARI
· Conoscere e saper operare con i principali cicli termodinamici
MINIME DISCIPLINARI
· Conoscere e saper operare con i principali cicli termodinamici
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


MATRICE DELLE COMPETENZE DI MECCANICA E MECCATTRONICA

Settore TECNOLOGICO



Indirizzo: Meccanica, Meccatronica ed Energia
Articolazione: Meccanica e Meccatronica
Disciplina: Meccanica, macchine ed energia 

Classe: quinta
Orario: 3 (1)
	Modulo A: ALBERI, ASSI E COLLEGAMENTI

	Unità Didattica A.1: Alberi e manovelle
Periodo: settembre - ottobre     Durata: 10 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Manovelle di estremità
· Calcolo della manovella di estremità
· Alberi a gomiti

· Bilanciamento degli alberi a gomiti
· Alberi ad asse rettilineo
	· Acquisire capacità di calcolo relativamente al dimensionamento e alla verifica di resistenza degli assi e degli alberi.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Acquisire capacità di calcolo relativamente al dimensionamento e alla verifica di resistenza degli assi e degli alberi.

MINIME DISCIPLINARI

· Acquisire capacità di calcolo relativamente al dimensionamento e alla verifica di resistenza degli assi e degli alberi.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


	Unità Didattica A.2: Perni e cuscinetti
Periodo: novembre     Durata: 5 ore

	· Supporti e cuscinetti
· Perni portanti
· Perni di spinta
· Cuscinetti a rotolamento
	· Saper determinare i parametri caratteristici dei diversi tipi di perni e cuscinetti.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper determinare i parametri caratteristici dei diversi tipi di perni e cuscinetti.

MINIME DISCIPLINARI

· Saper determinare i parametri caratteristici dei diversi tipi di perni e cuscinetti.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	 Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Unità Didattica A.3: Organi di collegamento e molle
Periodo: gennaio-febbraio     Durata: 12 ore

	· Chiodature
· Viti di collegamento
· Chiavette e spine
· Linguette
· Alberi scanalati
· Molle
	· Saper valutare l’azione delle sollecitazioni esterne agenti sui principali tipi di collegamenti fissi e smontabili nonché i valori delle tensioni interne indotte.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper valutare l’azione delle sollecitazioni esterne agenti sui principali tipi di collegamenti fissi e smontabili nonché i valori delle tensioni interne indotte.

MINIME DISCIPLINARI

· Saper valutare l’azione delle sollecitazioni esterne agenti sui principali tipi di collegamenti fissi e smontabili nonché i valori delle tensioni interne indotte.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	 Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo B: SISTEMA BIELLA-MANOVELLA ED ECCENTRICI

	UD B.1 – Manovellismi
Periodo: marzo      Durata 4 ore

	· Manovellismo di spinta rotativa
· Studio cinematico
· Procedimenti grafici
· Diagramma delle accelerazioni
	· Saper definire gli interventi di contrappesatura per raggiungere adeguati livelli di equilibratura degli imbiellaggi.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI
· Saper definire gli interventi di contrappesatura per raggiungere adeguati livelli di equilibratura degli imbiellaggi.

MINIME DISCIPLINARI

· Saper definire gli interventi di contrappesatura per raggiungere adeguati livelli di equilibratura degli imbiellaggi.
	Libro di testo

Dispense Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	UD B.2 – Dimensionamento del manovellismo di spinta
Periodo: marzo      Durata 8 ore

	· Forze esterne agenti sul manovellismo
· Forze d’inerzia
· Forze risultanti
· Momento motore
· Calcolo della biella
	· Saper svolgere i calcoli relativi al dimensionamento della biella e della manovella.

· Saper eseguire i calcoli strutturali della biella.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI
· Saper svolgere i calcoli relativi al dimensionamento della biella e della manovella.

· Saper eseguire i calcoli strutturali della biella.

MINIME DISCIPLINARI

· Saper svolgere i calcoli relativi al dimensionamento della biella e della manovella.
	Libro di testo

Dispense

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


	Modulo C: REGOLATORI E VOLANI, GIUNTI E FRENI, SOLLEVAMENTO E MOBILITÀ

	UD C.1 – Regolazione del moto
Periodo: aprile-maggio       Durata: 6 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· I principi della regolazione
· Regolatore elementare
· Regolatore Porter
· Regolatore Hartung 

· Calcolo di un regolatore
	· Essere capaci di applicare le condizioni di funzionamento di una macchina motrice.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI
· Essere capaci di applicare le condizioni di funzionamento di una macchina motrice.

MINIME DISCIPLINARI

· Essere capaci di applicare le condizioni di funzionamento di una macchina motrice.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	UD C.2 – Uniformità del moto rotatorio
Periodo: aprile-maggio      Durata: 6 ore

	· Regimi periodici
· Lavoro eccedente
· Dimensionamento del volano
· Coefficiente di fluttuazione
· Verifica alla sollecitazione centrifuga
	· Essere capaci di applicare di applicare il procedimento di calcolo della massa di un volano.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI
· Essere capaci di applicare di applicare il procedimento di calcolo della massa di un volano.

MINIME DISCIPLINARI

· Essere capaci di applicare di applicare il procedimento di calcolo della massa di un volano.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


	UD C.3 – Giunti e innesti
Periodo: aprile-maggio      Durata: 6 ore

	· Giunti rigidi
· Giunti elastici
· Giunti mobili
· Giunti speciali
· Innesti
	· Saper dimensionare un giunto.

· Saper analizzare le condizioni di funzionamento di innesti e freni.

· Acquisire capacità di calcolo relativamente al dimensionamento e alla verifica di resistenza di giunti, collegamenti chiodati, organi di collegamento filettati.
	DISTINTIVE

· Individuare le proprietà dei materiali in relazione all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti
· Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, ed analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura
DISCIPLINARI

· Saper dimensionare un giunto.

· Saper analizzare le condizioni di funzionamento di innesti e freni.

· Acquisire capacità di calcolo relativamente al dimensionamento e alla verifica di resistenza di giunti, collegamenti chiodati, organi di collegamento filettati.

MINIME DISCIPLINARI

· Saper dimensionare un giunto.

· Saper analizzare le condizioni di funzionamento di innesti e freni.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


	Modulo D: MOTORI ENDOTERMICI

	UD D.1 – Motori endotermici alternativi
Periodo: settembre-ottobre       Durata: 7 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Calcolo della potenza
· Rendimenti

· Bilancio termico
	· Conoscere le modalità di classificazione e i campi di applicazione dei vari tipi di motore.

· Saper descrivere la struttura e il funzionamento degli apparati e dei principali organi dei motori.
	DISTINTIVE

· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura

· Organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali apparati dei sistemi di trasporto, nel rispetto delle relative procedure
DISCIPLINARI

· Conoscere le modalità di classificazione e i campi di applicazione dei vari tipi di motore.

· Saper descrivere la struttura e il funzionamento degli apparati e dei principali organi dei motori.
MINIME DISCIPLINARI

· Conoscere le modalità di classificazione e i campi di applicazione dei vari tipi di motore.

· Saper descrivere la struttura e il funzionamento degli apparati e dei principali organi dei motori.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	UD D.2 – Motori ad accensione comandata
Periodo: novembre-dicembre       Durata: 16 ore

	· Motori a quattro tempi
· Motori a due tempi
· Motori a stantuffo rotante
· La carburazione
· La distribuzione
· L’accensione
	· Saper eseguire i calcoli e tracciare i grafici relativi alle prestazioni e ai consumi dei motori endotermici ad accensione comandata.

· Saper individuare i parametri principali che influenzano prestazioni e consumi dei motori endotermici.
	DISTINTIVE

· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura

· Organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali apparati dei sistemi di trasporto, nel rispetto delle relative procedure
DISCIPLINARI

· Saper eseguire i calcoli e tracciare i grafici relativi alle prestazioni e ai consumi dei motori endotermici ad accensione comandata.

· Saper individuare i parametri principali che influenzano prestazioni e consumi dei motori endotermici.

MINIME DISCIPLINARI

· Saper eseguire i calcoli e tracciare i grafici relativi alle prestazioni e ai consumi dei motori endotermici ad accensione comandata.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica


	UD D.3 – Motori a combustione graduale
Periodo: gennaio-febbraio       Durata: 10 ore

	· Motori diesel a quattro tempi
· Motori diesel a due tempi
· Lavaggio e distribuzione
· L’iniezione
· Altri tipi di motori
	· Saper eseguire i calcoli e tracciare i grafici relativi alle prestazioni e ai consumi dei motori endotermici ad accensione graduale.

· Saper individuare i parametri principali che influenzano prestazioni e consumi dei motori endotermici e indicare le loro modalità di azione.
	DISTINTIVE

· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
· Organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali apparati dei sistemi di trasporto, nel rispetto delle relative procedure
DISCIPLINARI

· Saper eseguire i calcoli e tracciare i grafici relativi alle prestazioni e ai consumi dei motori endotermici ad accensione graduale.

· Saper individuare i parametri principali che influenzano prestazioni e consumi dei motori endotermici e indicare le loro modalità di azione.

MINIME DISCIPLINARI

· Saper eseguire i calcoli e tracciare i grafici relativi alle prestazioni e ai consumi dei motori endotermici ad accensione graduale.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	UD D.4 – Servizi ausiliari

Periodo: gennaio-febbraio       Durata: 2 ore

	· Motori policilindrici
· Dispositivi di avviamento
· Lubrificazione
· Raffreddamento
· Sovralimentazione
	· Conoscere i principi di funzionamento dei componenti presenti nei motori endotermici.
	DISTINTIVE

· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
· Organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali apparati dei sistemi di trasporto, nel rispetto delle relative procedure
DISCIPLINARI

· Conoscere i principi di funzionamento dei componenti presenti nei motori endotermici.

MINIME DISCIPLINARI

· Conoscere i principi di funzionamento dei componenti presenti nei motori endotermici.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	UD D.5 – Turbine a gas

Periodo: aprile-maggio       Durata: 3 ore

	· Potenza e rendimenti
· Particolari costruttivi
· Avviamento, condotta e regolazione
	· Conoscere le trasformazioni termodinamiche del ciclo Brayton-Joule ideale e reale.

· Conoscere i principi di funzionamento dei componenti presenti nei motori endotermici rotanti.
	DISTINTIVE

· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
· Organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali apparati dei sistemi di trasporto, nel rispetto delle relative procedure
DISCIPLINARI

· Conoscere le trasformazioni termodinamiche del ciclo Brayton-Joule ideale e reale.

· Conoscere i principi di funzionamento dei componenti presenti nei motori endotermici rotanti.

MINIME DISCIPLINARI

· Conoscere le trasformazioni termodinamiche del ciclo Brayton-Joule ideale e reale.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	Modulo E: CURVE CARATTERISTICHE E DINAMICA DEL MOTORE

	UD E.1 – Curve caratteristiche
Periodo: maggio-giugno       Durata: 2 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· Il concetto di coppia
· Analisi della curva della coppia
· Analisi della curva della potenza
· Effetti degli anticipi e dei posticipi della chiusura delle valvole sulla curva della coppia e della potenza
· Come viene impiegata la potenza sviluppata dal motore
· Coppia, potenza e consumi
	· Conoscere le modalità di classificazione e i campi di applicazione dei vari tipi di motore endotermico.

· Saper descrivere la struttura e il funzionamento degli apparati e dei principali organi dei motori.

· Saper interpretare i diagrammi contenti le curve caratteristiche del motore
	DISTINTIVE

· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
· Organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali apparati dei sistemi di trasporto, nel rispetto delle relative procedure
DISCIPLINARI

· Conoscere le modalità di classificazione e i campi di applicazione dei vari tipi di motore endotermico.

· Saper descrivere la struttura e il funzionamento degli apparati e dei principali organi dei motori.

· Saper interpretare i diagrammi contenti le curve caratteristiche del motore

MINIME DISCIPLINARI

· Conoscere le modalità di classificazione e i campi di applicazione dei vari tipi di motore endotermico.
	Libro di testo

Dispense 

Materiale multimediale
	Colloqui

Relazioni

Esercitazioni
	Sistemi e Automazione industriale

DPO

Tecnologia meccanica

Energetica

	UD E.2 – Dinamica del motore
Periodo: maggio - giugno      Durata: 2 ore

	Conoscenze
	Abilità
	Competenze
	Materiali
	Prove
	Discipline concorrenti

	· L’equilibratura di un motore
· Equilibrio dell’albero motore
· Ordine di scoppio dei cilindri 
	· Conoscere le modalità di classificazione e i campi di applicazione dei vari tipi di motore endotermico.

· Saper descrivere la struttura e il funzionamento degli apparati e dei principali organi dei motori
	DISTINTIVE

· Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti, di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura
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